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چکیده 


تعیین تراکم بهینه یکی از عوامل مهم برای به‌دست آوردن حداکثر عملکرد در هر شرایط اقلیمی و هر رقم گیاهی می‌باشد. حنا با نام 
علمی ما 176۳705 10۱۷507/۵ گیاهی چند ساله است که از لحاظ دارا بودن خواص دارویی و کاربردهای صنعتی از ارزش بالابی برخوردار است. این 
تحقیق به‌منظور بررسی واکنش‌های زراعی -فیزیولوژیک اکوتیپ‌های مختلف گیاه حنا (شهداد» بم و رودبار) به تراکم‌های مختلف کاشت (۲۵ ۲۳ ۵۰ و 
۰ بوته در مترمربع) در شرایط آب و هوایی کرمان به‌صورت فاکتوریل و در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد. نتایج نشان 
داد اکوتیپ‌های مورد بررسی از لحاظ شاخص‌های سرعت رشد محصول, سرعت رشد نسبی و میزان هدایت روزنه‌ای تفاوت معنی‌داری با یکدیگر داشتند 
و بیشترین ميانگین این صفات مربوط به اکوتیپ شهداد بود. بین تراکم‌های مورد بررسی نیز از لحاظ اکثر صفات اندازه‌گیری شده اختلاف معنی‌داری از 
لحاظ آماری مشاهده شد. نتایج مقایسه میانگین حاکی از حصول بیشترین مقدار شاخص سرعت رشد محصول و کمترین میزان فتوسنتز, هدایت روزنه‌ای 
و تعرق از تراکم ۱۰۰ بوته در مترمربع بود. به‌طور کلی در این تحقیق اگرچه رقم شهداد برتری معنی‌داری در سرعت رشد نسبی و سرعت رشد محصول 
نسبت به دو اکوتیپ بم و رودبار داشت ولی عملکرد خشک کل و خشک برگ این اکوتیپ‌ها با یکدیگر تفاوت معنی‌داری نداشت. نتایج این تحقیق نشان 
داد که تراکم ۱۰۰ بوته در مترمربع این گیاه برای سال اول کاشت از نظر عملکردی مناسب‌تر از سایر تراکم‌ها بوده ولی برای سال‌های دوم به بعد با 


توجه به رشد پیکره گیاه نیاز به تحقیق بیشتر می‌باشد. 


واژه‌های کلیدی: اکوتیپ» سرعت رشد محصول, عملکرد. فاصله روی ردیف» هدایت روزنه‌ای 


مقدمه 

حنا (مآ 7۵۳05 10۶07۵) گیاهی است بوته‌ای با شاخه‌های 
زیاد و بدون کرک و ارتفاع آن به چهار متر نیز می‌رسد. برگ‌های حنا 
کوچک» پیضوی, نوک تیه بدا و قهوه‌ای متمایل یه سبز تا قهوهای 
مقطع مربعی شکل بوده و به رنگ سبز هستند که با افزایش سن گیاه 
به قرمز متمایل می‌شوند. گل‌آذین این گیاه خوشه‌ای و بزرگ است 
نامنظم باز شده و چهار قسمت می‌شوند. هر بوته تعداد زیادی بذر 
قهوه‌ای متمایل به خرمایی هستند که اندازه آنیا دو میلی‌متر است 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی دکترا (عضو انجمن پژوهشگران جوان) و دانشیاره گروه 

زراعت و اصلاح نباتات» دانشکده کشاورزی, دانشگاه شهید باهنر کرمان 

مم.ممطع۱ ۵ طفطلوططهتعقط :لتمصط) 
46 ۵ :]10 


(#- نویسنده مسئول: 


(2010 ,.۵ ۶۶ قطنم 

این گیاه بومی شمال آفريقا و جنوب آسیا بوده که در کشورهای 
آسیای جنوبی مانند هنده ایران» پاکستان و امارات متحده عربی به‌طور 
گسترده‌ای در مراسم‌های مذهبی جوامع هندو و مسلمان مورد استفاده 
قرار می‌گیرد (2015 ,۸1 6 طعطن٩‏ تمصین۴). 

متحصیول گام سا ادهای طییی و غیرسمی و فاق افرات تیا 
است و با توجه به سایر مزیت‌های آن از جمله ارزانی و در دسترس 
بودن آن برای مردم کشورهای در حال توسعه می‌تواند به‌عنوان یک 
شانس واقعی برای درمان و پیشگیری عفونت‌های پوستی مطرح شود 
(2009 ,.]» 21 تعع۵۳ظ). این گیاه دارای اثر ضد باکتری خصوصا 
در باکتری‌های گرم مثبت می‌باشد. همچنین دارای اثر ضد قارچی در 
قارچ‌های مولد کچلی تریکوفایتون» اسپوروتریکوم و کریپتوکوکوس 
است؛ اثر ضد باکتری و ضد قارچی حنا را به لاوسون نسبت می‌دهند 
(2008 ,.1 ۶ همان آه). ازجمله دیگر خواص حنااثر ضد 
سرطانی آن است. عصاره کلروفرمی حنا بر علیه لاين سلولی کبد و 
پستان دارای اثرات سیتوتوکسیت قوی بوده و با سرکوب بیان ژن 


۲۳ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۰۱۶ شماره ۱ بهار ۱۳۹۷ 


۷6 که در رشد سلولی نقفش مهمی دارد» باعث مهار رشد 
سلول‌های سرطانی می‌شود (2007 ,./۵ 6 تطت۳00). همچنین حنا 
در طب سنتی در درمان بیماری‌های مختلف از جمله اختلال قاعدگی» 
ادم» رماتیسم» برونشیت و هموروئید مورد استفاده قرار می‌گیرد ( 131610 
4 , .01 61). 

عملیات کاشت حنا در استان کرمان از اواسط اسفند تا اواخر 
اردیبهشت ماه متغیر می‌باشد. بررسی فنولوژیکی این گیاه نشان داد 
که به‌طور متوسط بین ۱۲ تا ۱۴ روز پس از کاشت بذرها جوانه زده و 
از خاک خارج می‌شوند. شکفتن گل‌ها در گیه به‌طور متوسط حدود ٩۰‏ 
روز پس از کاشت آغاز می‌شود و به‌طور مداوم ادامه می‌یابد. سرعت 
گلدهی با شروع ماه‌های گرم (تیر و مرداد) کند شده ولی مجدداً در 
اواخر دوره رشد با خنک‌تر شدن هوا سرعت می‌گیرد. در مناطق 
مختلف نیز رسیدگی کامل میوه از اواخر مهر تا اواخر آبان ماه می‌باشد. 
تعداد چین برداشتی تحت تأثیر تاریخ کاشت. تعداد آبیاری و چند ساله 
بودن گیاه بین دو تا سه چین متغیر است. کل دوره رشد گیاه به‌طور 
متوسط بین ۱۹۰ تا ۲۲۰ روز استان کرمان متغیر می‌باشد ( ۳252801 
8 ,ر.اه 6 ۲ا۳0). 

تراکم یکی از عوامل مهم در تعیین عملکرد محصولات زراعی 
محسوب می‌شود. به‌عنوان یک اصل کلی همواره در تراکم‌های بیش 
از تراکم مطلوب» رقابت درون‌گونه‌ای باعث کاهش عملکرد شده و 
بالمکس در تراکم‌های کمتر از حد مطلوب از امکانات محیطی اعم از 
نو فضاء آب و خاک به نحو مطلوب استفاده نشده و در نهایت 
عملکرد نیز کاهش خواهد یافت (2000 ,1260 0ص 10ا:۱۷]2). لذ؛ 
حداکثر بهرهبرداری از عوامل لازم جهت رشد گیاه وقتی حاصل 
می‌شود که جمعیت گیاهی حداکثر فشار را بر تمام عوامل تولید وارد 
تمایت فراک کاشفربه غوامل مافی اند تخصومیانت گیاه زراش ه 
طول دوره رشد آن» زمان و روش کات وضعیت حاصلخیزی خاک» 
عملیات مدیربتی در مزرعه و روش برداشت بستگی دارد (-ل 
0 ,۵1 6 تلمصهط۱۷]۵) 

جامعه گیاهی در تراکم‌های بالا در مراحل ابتدایی رشد وزن 
خشک بیشتری نسبت به تراکم‌های پایین تولید می‌کند ( ,1۷۲0:۲150 
0 همچنین بیان شده است در تراکم‌های پایین غلات با اینکه 
مقدار سرعت رشد محصول در ابتدای دوره رشد کمتر است ولی 
سرعت افزایش آن بیشتر است (1992 ,ل02560ع1). با بررسی اثر 
تراکم بوته بر میزان فتوسنتز خالص و هدایت روزنه‌ای گیاه سویا 
۷۱۵2 2/6۵)) بیان شد با افزايش تراکم بوته از ۲۰۰ هزار به ۵۰۰ 
هزار بوته در هکتار میزان فتوسنتز خالص کاهش ولی میزان هدایت 
روزنه‌ای افزایش یافته است (2015 .۵1 6 ن«اعع6۵06). 

نحوه توزیع و تراکم بوته‌ها در مزرعه بر جذب و بهره‌وری گیاه از 
عوامل محیطی تأثیر گذاشته و از طریق تغییر در شاخص‌های رشد. بر 


عملکرد در واحد سطح تأثیر می‌گذارد. شناخت و بررسی شاخص‌های 
رشد در تجزیه و تحلیل عوامل موثر در عملکرد از اهمیت زیادی 
برخوردار بوده و به کمک آنها می‌توان با توصیف کمی رشد و نمو 
تولید محصول را ارزیابی کرد ( ,نامک 4صه تلدزمطل‌۱۷۲۵۲۵ 
6 با توجه به اهمیت گیاه حنا و با عنایت به این که در مورد 
بهبود روش کاشت این گیاه تاکنون تحقیقی صورت نگرفته است این 
تحقیق به منظور تعیین مناسب‌ترین اکوتیپ و تراکم کاشت برای 
تولید ماده خشک برگی و همچنین بررسی سازگاری و امکان کاشت 
گیاه حنا در منطقه کرمان انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

این تحقیق در سال ۱۳۹۴ در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه شهید 
باهنر کرمان به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل 
تصادقی باه خکرار اه کدیتهآ باتش صامان خیار کر کر توف اه 
۴ ۵۰ و ۱۰۰ بوته در مترمربع) و سه اکوتیپ (شهداد. رودبار و بم) 
بود. به دلیل ریز بودن بذور و همچنین مشکلات جوانه‌زنی از روش 
نشاء کاری استفاده شد. کاشت در اواسط فروردین ماه و در شرایط 
گلخانه درون سینی‌های نشاء ۱۰۵ خانه‌ای با عمق پنج سانتی‌متر و 
حجم ۲۵ سی‌سی انجام شد. سینی‌های نشاء با مخلوطی از شن ریز 
(۵۰ درصد) و کوکوپیت (۵۰ درصد) پر شده و بذور به‌صورت سطحی 
روی آن کشت شدند. آبیاری سینی‌های نشاء تا سبز شدن گیاهان 
به‌صورت روزانه ادامه يافت و پس از آن تا زمان انتقال به‌صورت یک 
روز در میان انجام شد. انتقال نشاء‌ها به زمین اصلی در اواخر خرداد 
ماه کی که کناطته‌ها دراه یا هش کی دنه 
صورت پذیرفت. کاشت در مزرعه در پلات‌های سیمانی یک متر 
مکعبی که مجهز به زهکش بودند انجام شد. تمامی کود پتاس و 
فسفر و یک سوم کود ازت مورد نیاز بعد از عملیات تهیه بستر به خاک 
اضافه شد. نتایج آزمون خاک در جدول ۱ نشان داده شده است. 
نشاءها در ردیف‌هایی با فاصله ۲۰ سانتی‌متری از یکدیگر و همچنین 
فواصل روی ردیف ۸۵ ۰۱۰ ۱۵ و ۲۰ سانتی‌متر کشت گردیدند. 

در این تحقیق شاخص‌های رشدی از قبیل شاخص سطح برگ 
(آش]» سرعت رشد گیاه (601)» سرعت رشد نسبی (07): نسبت 
سطح برگ (ل1» سطح ویژه برگ ([9» وزن مخصوص برگ 
(51-۷)» دوام سطح برگ (۸ و دوام زیست توده (۸09) 
محاسبه شدند. شاخص‌های رشد طی دو مرحله نمونه‌برداری در اوایل 
و اواسط شسپریور ماه ان دازه‌گیری شدند ( 220 م1۲00 
6 ر027۳021012). 


بررسی اثر تراکم بر میزان فتوسنتز و شاخص‌های رشد اکوتیپ‌های حنا... ۱۸۳ 


جدول ۱- نتایج تجزیه فیزیکی شیمیایی خاک مزرعه محل انجام آزمایش 
از 0۶ معتاهم۲م ای‌تصمدتو نودام ۵۶ وتممرمصو ۸ -1 12016 


عمق + تا 1۰ سانتی‌متر 


0۳0۵۵۵۵ از مشخصات خاک 
00ص 60 0۵ 0 
5200-02 مها از بافت خاک 

005 (۶0) ۱100260 نیتروژن 

16 (صوم) کنتمطامومطظ فسفر 

242 (جوح) حصباتععم)0ظ پتاسیم 
431 («/9) 5 هدایت الکتریکی 
90 او[ اسیدیتد 
)٩0( 006‏ تعتاقمط متصعع0 ماده آلی 


میزان فتوسنتز خالصء هدایت روزنه‌ای و تعرق نیز در اواسط دوره 
رشد گیاه با استفاده از دستگاه فتوسنتز متر مدل 1-340 ساخت 
شرکت ۹616066 -1310 1۳ آمریکا اندازه‌گیری شدند. در اواخر مهر 
ماه با برداشت گیاهان از ارتفاع ۵ سانتی‌متری سطح خاک و خشک 
کردن آنها در آون تهویه‌دار در حرارت ۷۵ درجه سانتی‌گراد به مدت 
۸ ساعت. عملکرد خشک برگ و عملکرد خشک کل محاسبه گردید. 
آزمایش به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی 
با سه تکرار انجام شد. جهت محاسبات آماری و مقایسه میانگین‌ها 
نرم‌افزارهای 5۸5 و ۷۹۲۸-6 مورد استفاده قرار گرفتند. مقایسه 
میانگین‌ها با آزمون (1.51 در سطح احتمال پنج درصد انجام گرفت. 


سرعت رشد محصول (001): نتایج تجزیه واریانس نشان داد 
که اثر تیمار اکوتیپ و تراکم در سطح احتمال یک درصد (۳>0۵۰۵۵1) 
زا این شاخ :عجار گردی (عتول 4۳ همان ظور که در نگل ٩:‏ 
مشاهده می‌شود بیشترین سرعت رشد محصول مربوط به اکوتیپ 
شهداد بود که اختلاف معنی‌داری با دو اکوتیپ دیگر داشت درحالی که 
بین اکوتیپ‌های رودبار و بم اختلاف معنی‌داری از این حیث وجود 
نداشت. افزایش تراکم کاشت منجر به افزایش معنی‌دار این شاخص 
گردید به‌گونه‌ای که بیشترین و کمترین [ ن به‌ترتیب مربوط به 
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تراکم یوته (بوته در متر مربع) 
(خصا/صدای جانعدعل ام 


تراکم‌های ۱۰۰ و ۲۵ بوته در مترمربع بود (شکل ۱). تحقیق بر روی 
ارقام آفتابگردان نشان داد که سرعت رشد محصول در تراکم ۱۲ بوته 
در مترمربع نسبت به تراکم ۶ بوته در مترمربع افزايش یافت 
(2009 .اه ۶۶ نتعل‌صهله0۳). افزایش سرعت رشد محصول در 
تراکم‌های بالاتر گیاهی را می‌توان به دلیل افزایش تعداد گیاه در واحد 
سطح و در نتیجه افزايش شاخص سطح برگ دانست که در این 
تحقیق نیز با افزایش تراکم» شاخص سطح برگ نیز افزایش یافت. 
مطایق با نتایج این تحقیق گزارش شده است با افزایش تراکم در گیاه 
جو از ۲۵۰ تا ۴۰۰ بذر در مترمربع» سرعت رشد محصول نیز افزايش 
یافت (2016 ,تهنعامطگ هه ناه[2ط۷0۲۵0) 

خشک به بیوماس کل گیاه در واحد زمان است ( .1 4 05صصوت) 
۳2005 ۳ نشان‌دهنده توانایی گیاهان در جذب 9 کارایی مصرف منابع 
است. تراکم‌های مختلف از نظر سرعت رشد نسبی تفاوت معنی‌داری 
با یکدیگر نشان ندادند (۳<0.05) ولی بین اکوتیپ‌های مورد بررسی 
تفاوت معنی‌داری ملاحظه شد (جدول ۲). اکوتیپ شهداد با میانگین 
۸ گرم در گرم در روز به‌طور معنی‌داری در مقایسه با 
اکوتیپ‌های رودبار و بم از سرعت رشد نسبی بیشتری برخوردار بود 


(فکل ۲ 


۳۳ 


روار 3000027 شهداد 120 طوط٩‏ 


لب بل یبد لد 
(جمه/صلع) 6۱) 


سرعت رشد محصول 
سرعت رشد محصول 


(جصا ی 661 
مه 9 داب دد با 


6۵ 6 ۵ 


کوتیپ های حتا 
660۵ دصصع ۴ 


شکل ۱- اثر اکوتیپ و تراکم کاشت بر سرعت رشد محصول گیاه حنا 
مصصه۲۱ 0۲ 06 ص۵ زااعصهم عصتاصهام 0صه مزاع ان اعع]ه ۲۳۵ -1 عباهز۲ 


۴ شریه پژوهشهای زراعی ابران. جلد ۱۶. شماره . بهار ۱۳۹۷ 


جدول ۲- تجزیه واریانس شاخص‌های رشد گیاه حنا 
5 ط) رم مصمع۲۱ ۵ وتو وافصه ععصهنده ۷ -2 12016 


۰ 1 2 ۰ ۳ شا 5 

دوم دوام سطح .9 ۱ ۱ 
1 ۲ مخصوص . ویژه سطح سطح 
0 برگ ۳ ۳ ۳ ۳ 

80 ۱۳ بر بر بر بر 

1,۸ ۱۹ 514 5۹1۳۲ 

0.0032 ۳ 1 19.534 ۰. 5.8107 ۰. 1040416 ۰ 45 

0002۳۲ ۰ 1707۳ 1543۳ ۰ . 0۳ 400817 ۰ 6۳ 

"9368958 1.8۳105 ت1551 .. تووع10 .۰ 6.966 

73 552۳ ات اد ات )3( 
9218 99213 ۳07 3 5827 0017 
248 528 899 72 5 6:2 


۲ سرعت 
سرعت رسد 7 
۱ رسد 
سس حول 
۳01۳ 
4 
0000001 0191 
000002 2082 
00000009۳ ۰۰ **89.33 
0000 0/198۳ 
00000001 0130 
506 و5 


5 و ** به‌ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. 
۰ انازطاهطامتج 19۵ عطا 26 )صهم‌تکنصعتو مه )صف‌نصوزو مط :۶ 0ص و 
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منابع تغییرات 
5۱.۲ 
100 بلوک 
۱۹ ‌ 

اکوتیپ 

[( ۱9۱۱۰ تراکم 

۳۹ تراکم«اکوتیپ 

1۳۳۵ خطا 
وه تت تا 
تغییرات 


جدول ۳ تجزیه واریانس فتوسنتز خالص» سرعت تعرق» هدابت روزنه‌ای و عملکرد گیاه حنا 
مصصعما ۱ ۱6۱0 مه معصهام‌مم0صم )ماه ماه متا مرها رعاعع‌طااه وومامصام ام ۵۲ کتوواهصه ۷2:20 -3 م1201 


عملکرد خشک عملکرد 


هدابت روزنه | عت تعرة فتوسنتز خا 
۳ فشک کل یت روزنه ای شرع بر فتوسنتز خالص 
1 اداحصماد ۵ 1۲2۱9[ ۱( 
۲ ۱,۵۵ 1021 حالص 1916 مدمه ووم)مطام 
ادات ۸ انات ۸ 
21608 6136 295 0181 0483 
9-26 9081 ۹48 0.094۳ 338 () 
186871 772002 2422 ۱۳ 13328 
15.491 9543 26 30310۳ 00 0۹ 
526633 52552 1926 0175 001 
1.45 111 111 140 1317 


5 ** و * به‌ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد. 


۷ ,16۷618 ات0۵0 5۵ هه 166 عطا 21 اصدمتانصمنه مصه اصمم‌تلنصعنه مط ۰* 4مه ۴ روط 


تفاوت زیادی بین ارقام یک گونه گیاهی از نظر سرعت نسبی 
رشد می‌تواند وجود داشته باشد (1989 ,۳۵۵۲66۲) که این تفاوت 
ناشی از فاکتورهای فیزیولوژیکی» مورفولوژیکی» شیمیایی و یا الگوی 
اختصاص مواد بوده که همگی در تغییر سرعت رشد نسبی موثر 
هستند. اگرچه ارقام با سرعت رشد نسبی بالاتر قادرند به سرعت اندازه 
خود را افزايش دهند و فضای بیشتری را به خود اختصاص دهند اما 
رقام با سرعت رشد نسبی کمتر نیز سیاست اختصاص کمتر مواد 
فتوسنتزی و شیمیایی جذب شده در بخش‌های ساختمانی را دارند و 
بیشتر به ذخیره‌سازی برای مراحل بعدی رشد می‌پردازند ( ,۳۵۵۶0۵7 
9 

شاخص سح برگ (1ال: طبق نایج تجزیه واربانس, تنها 
اثر ساده تراکم بر شاخص سطح برگ در سطلح یک درصد معنی‌دار 
بود (جدول 4۲ بیشترین شاخص سطلح برگ (۳/۱۶) در بالاترین سملح 


درجه 


آزادی 


11 
2 


منابع تغییرات 
5.۲ 
10016 بلوک 
۱۹۵ ۲ 

اکوتیپ 

(6۵5107)1] تراکم 

۳۹ تراکم«اکوتیپ 

1۳۳0 خطا 
9 ان 
تغییرات 


تراکم کاشت حاصل شد که نسبت به تراکم ۵۰ بوته در مترمربع ۳۹/۲ 
درصد افزايش نشان داد (شکل ۲). 


1 


090175 


(جها نع نع) 1301۵ 


سرعت رشد سپی 


روجار 000027 شهداد ٩2424‏ 


| کوتیپ های حنا 
660 ۳6992 


شکل ۲- اثر اکوتیپ بر سرعت رسد نسبی گیاه حنا 
۲ ۲۱۵۵8۵ ۵۴ ۱۱/۴ 0 ام ]۵ ]61160 1۳6 -2 ۲1۵۱۲۵ 


همچنین کمترین شاخص سطح برگ (۱/۱۶) از تراکم ۲۵ بوته در 
مترمربع (فاصله روی ردیف ۲۰ سانتی‌متر) به‌دست آمد. افزایش 
شاخص سطح برگ گیاه حنا در نتیجه افزایش تراکم کاشت با نتایچ 
به‌دست آمده از سایر تحقیقات بر روی سیب‌زمینی شیرین ( 16۳1256 
9 , .0 2)؛ سویا (2003 ,0865 0صد تعونام‌حاعاما) و تربجه 
(2010 .اه 61 جعرحصجهظ) مطابقت دارد. همچنین گزارش شده 
است افزایش تراکم کاشت تا دی که باعنت دستیایی به بیشتترین 
شاخص سطح برگ شود موجب تجمع ماده خشک بیشتری می‌گردد 
(1988 .۵1 ۶1 0۲02000)). در تحقیق حاضر نیز افزایش تراکم کاشت 
تا ۱۰۰ بوته در متر مربع باعث افزایش وزن خشک برگ و وزن 
کشک کام کاو فا 

بیشتر بودن تعداد گیاه در واحد سطح می‌تواند دلیل بالاتر بودن 
شاخص سطح برگ در تراکم ۱۰۰ بوته در مترمربع باشد. هرچه تراکم 
گیاهی بالاتر رود سطح برگ بیشتری تولید می‌گردد و در نتیجه 
شاخص سطح برگ بالاتر می‌رود. این نتایج با یافته‌های سایر محققین 
بر روی گیاهان گندم و جو مطابقت دارد ( :2008 ,.اه 6 تحت 
6 ,هطنهامطی مه نله[2ط۷0۲۵0). 
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تراکم بوته (بوته در متر مربع) 
(خصط/صعای) تعصع0 )دز 


شکل ۲- اثر تراکم کاشت بر شاخص سطح برگ گیاه حنا 
صعع۲ ۵۴ اش جه واتعصع0 عصاصهام اه امع1ه 1۳6 -3 ۲12۱۳۲۵ 
ت۱۹ 


نسبت سطح برگ (1۸1)؛ سطح ویژه برگ (ش81) و وزن 
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تراکم بوته (بوته در متر مربع) 
(خص/اصداح) جانعدعل )صدزط 


(جدا.ع) 1301 


بررسی اثر تراکم بر میزان فتوسنتز و شاخص‌های رشد اکوتیپ‌های حنا.. ۱۸۵ 
مخصوص برگ (81,۷): انرات ساده اکوتیپ و تراکم کاشت و 
همچنین اثر متقابل آنها اثر معنی‌داری بر روی هیچ‌یک از 
شاخص‌های نسبت سطح برگ» سطح وبژه برگ و وزن مخصوص 
برگ نداشتند (جدول ۲). 

دوام سطح برگ (۸) و دوام بیوماس (8310): دوام سطح 
برگ در سطح یک درصد تحت تاثیر ترا کم کاشت قرار گرفت ولی اثر 
ساده اکوتیپ و اثرمتفایل اکوتیپ در تراکم برای این شاخص معنی‌دار 
نگردیدند (جدول ۲). مقایسه میانگین اثر تراکم کاشت نشان داد که 
کمترین دوام سطح برگ مربوط به تراکم ۱۰۰ بوته در متر مربع بود 
که اختلاف معنی‌داری از لحاظ آماری با سایر تراکم‌ها داشت (شکل 
۴ اختلاف بین سایر تراکم‌های کاشت معنی‌دار نبود. نتایج به‌دست 
آمده نشان داد اثر تراکم بوته بر شاخص دوام بیوماس در سطح 
احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). مقایسه میانگین‌ها نشان 
داد افرايش تراکم کاشت از ۲۵ به ۲۳ و ۵۰ بوته در مترمربع منحر به 
تغیبر معنی‌داری در شاخص دوام بیوماس نگردید درحالی‌که در تراکم 
۰ بوته در متر مربع این شاخص به‌طور معنی‌داری در مقایسه با 
سایر سطوح تراکم کاهش یافت (شکل 4۴ 

افزايش فاصله ردیف کاشت در کلزاء منحر به افزایش مقدار دوام 
سطح برگ به دلیل فضای زیادتر بین بوته‌ها گردید ( 2 1۷01۲1508 
0 ,./0). مطالعه فواصل ردیف ۲۵ ۸۵۰ ۷۵ و ۱۰۰ سانتی‌متر در 
گیاه سویا نشان داد که بیشترین دوام سطح برگ در فاصله ردیف 
کاشت ۵۰ سانتی‌متر به‌دست آمد (1996 ,۲1۷1116 4صه 0274ظ). 
برخلاف نتایج به‌دست آمده در این تحقیق. با کاهش فاصله ردیف 
کاشت در گیاه گلرنگ» دوام سطح برگ افزایش یافت ( ۳00/0۵0120 
8 16۵[600۷0۲ 0عه). آنها بیان کردند با افزایش تراکم بوته 
اندازه بوته کوچک‌تر شده و تعداد برگ و شاخص سطح برگ در بوته 
کاهش می‌یابد. اما افزايش تراکم بوته در واحد سطح باعث افزایش 
موارد فوق در واحد سطح شده و افزايش دوام سطح برگ را به‌دنبال 


دارد. 
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تراکم بوته (بوته در متر مربع) 
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شکل > اثر تراکم کاشت بر دوام سطح برگ و دوام بیوماس گیاه حنا 
۲ ۳۲۱۵۱۱۵ ۵۶ ۱۱۷۲۲ 0«ره طرهشنا جه واتعصهل عصاصهام ۵ 160 1۳6 -4 ۲12۱۷۲۵ 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶. شماره 1 بهار ۱۳۹۷ 


فتوسنتز خالص: این صفت تنها تحت تثیر اثر ساده تراکم قرار 
گرفت (جدول ۳). مقایسه میانگین اثر تراکم کاشت بر فتوسنتز خالص 
نشان داد که فتوسنتز خالص در تراکم ۲۵ بوته در مترمربع برابر 
۵ میکرومول بر مترمربع بر ثانیه بود که با افزایش تراکم تا ۵۰ 
بوته در مترمربع تغییر معنی‌داری نکرد (شکل ۵). فتوسنتز خالص در 
تراکم ۱۰۰ بوته در مترمربع (۱۶/۱۴ میکرومول بر مترمربع بر انیه) 
به‌طور معنی‌داری نسبت به سایر تراکم‌های کاشت کاهش پیدا کرد. 
پایین بودن فتوسنتز خالص در تراکم ۱۰۰ بوته در مترمربع می‌تواند به 
افزايش سایه‌اندازی و در نتیجه افزایش تنفس و کاهش فتوسنتز 
خالص باشد (1998 ,ععنع2 0صه 122). مطابق با نتایج این تحقیق 
کمترین میزان فتوسنتز خالص گیاه سوبا در بالاترین تراکم (۵۰۰ هزار 
بوته در هکتار) به‌دست آمده است (2015 ,۵ # نطع8۵06). 
همچنین گزارش شده است با افزایش تراکم و در نتیجه شاخص سطح 
برگ فتوسنتز خالص کاهش می‌یابد ( ,۲۳6167 هه عحاحطمع1001 ۷ 
002 


سرعت تعرق: تعرق عمدتاً نیروی محرکه جهت به جربان 
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تراکم بوته (بوته در متر مربع) 
(خصصدام) اتعجعل )عم( 


انداختن آب جذب شده در گیاه را علی‌رغم وجود نیروی ثقل و 
مقاومت‌های اصطکاکی موجود در مسیر آب. تأمین می‌کند. در این 
تحقیق اکوتیپ اثر معنی‌داری بر سرعت تعرق نداشت (جدول ۴) ولی 
بین ترآکم‌های مورد بررسی تفاوت‌هایی ملاحظه شد به‌طوریکه 
تراکم ۱۰۰ بوته در مترمربع با میانگین ۷/۶۰ میلی‌مول بر مترمربع بر 
انیه به‌طور معنی‌داری در مقایسه با سایر تراکم‌ها از سرعت تعرق 
کمتری برخوردار بود (شکل ۶). شدت تعرق تابع اختلاف فشار بخاره 
مقاومت در برایر جریان آب و توانایی گیاه و خاک از نظر اتتقال آب به 
جایگاه تعرق می‌باشد. همچنین شدت تشعشع خورشید. درجه حرارت» 
رطوبت نسبی و باد از سایر عوامل محیطی تأثیرگذار بر تعرق می‌باشند 
(2006 ,عتج‌مصحک 20 اع6000). به نظر می‌رسد در تراکم 
۰ بوته در مترمربع به علت افزایش رطوبت نسبی کانوپی و از 
طرفی کاهش رطوبت خاک به علت تراکم بالاه میزان تعرق کاهش 
یافته است. از آنجا که تعرق روزنه‌ای نقش اصلی را در تنظیم دمای 
برگ دارد با کاهش تعرق, دمای برگ افزايش يافته و در نهایت منجر 
به کاهش میزان فتوسنتز می‌گردد که نتایج اندازه‌گیری میزان فتوسنتز 
خالص (شکل ۵) مکمل این مطلب است. 
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شکل ۵- اثر تراکم کاشت بر فتوسنتز خالص گیاه حنا 
۲ ۲۱۵۱۳۱۵ ۵ وزمعطاه وومامداص ععص ی زاتعصهمل مصتاصهان ان اععله م1 -5 و۲ 
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تراکم بوته (بوته در متر مربع) 
(خحصاصهای اخعصعل )29 
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(۶ ۶« امصنانه) 


شکل ۲"- اثر تراکم کاشت بر سرعت تعرق گیاه حنا 
۲ ۲۱۵۱۱2۵ 0 ۲۵6 ممتاه دی من زاتعصعمل مصاصهان اه اععه ۲۳۵ -6 عساهز۲ 


هدایت روزنه‌ای: هدایت روزنهای به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر 
اکوتیپ و تراکم کاشت قرار گرفت (جلول 4۲ بیشترین میزان هدایت 
روزنه‌ای مربوط به اکوتیپ شهداد (۲۳۴/۶ میلی‌مول بر مترمربع بر 
نیه) بود که تفاوت معنی‌داری با اکوتیپ بسم (۲۳۹/۶ میلمی‌صول بسر 
مترمربع بر ثانیه) نداشت (شکل ۷). همچنین مقایسه میانگین اثر 
تراکم کاشت برای این صفت نشان داد که بين تراکم‌های ۲۵ ۲۲ و 
۰ بوته در مترمربع اختلاف معنی‌داری وجود ندارد در حالی‌که تراکم 
۰ بوته در مترمربع با اختلاف معنی‌داری کمترین مقدار هدایت 
روزنه‌ای (۲۰۳/۳ میلی‌مول بر مترمربع بر ثانیه) را به خود اختصاص 
داد (شکل ۷). در بررسی گونه‌های مختلف باقلا (.1 »96اه ۷::۵) 
نشان داده شد که تراکم. فراوانی و تعداد روزنه‌ها در هر برگچه تحت 
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بررسی اثر تراکم بر میزان فتوسنتز و شاخص‌های رشد اکوتیپ‌های حنا... 


هدابت روزنه ای 


۱۸۷ 


تأثیر تراکم گیاه قرار می‌گیرد (1984 ,۵1 6 ۲۵022:0112 
بررسی‌های دیگر نشان دادند که تعداد روزنه در هر واحد از سطح 
برگ ممکن است در بین گونههای گیاهی»ارقام و کلون‌ها تغییر کند 
(1998 واه ۶ نلسته/۱ :1999 مصقلعه1" هد عمآعمت). در ایين 
تحقیق به نظر می‌رسد رقابت بر سر جذب آب در تراکم بالا (۱۰۰ 
بوته در مترمربع) گیاهان را در مصرض کمبود آب قرار داده باشد و 
گیاهان نیز از طریق کاهش هدایت روزنه‌ای سعی در حفظ رطوبت 
خود داشته‌اند چرا که کاهش موازی در فتوسنتز و هدایت روزنه‌ای در 
شرایط کمبود رطوبت خاک به دفعات گزارش شده است ( 6۶ »160 
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۱۰۲3۱۱ 


شکل ۷- اثر اکوتیپ و تراکم کاشت بر هدایت روزنه‌ای گیاه حنا 
مصصهم۲۱ ۵۶ ععصها منم اهامای من اتعصمل مصتصهام 0صه ورام آ0 اععاه ۲۳6 -7 ۳۳6اع۲1 


عملکرد خشک برگ و عملکرد خشک کل: نتایج تجزیه 
واریانس نشان داد که اثر تراکم در سطح احتمال یک درصد 
(۳>0.۵001) برای عملکرد خشک برگ معنی‌دار گردید (جدول ۲). 
بیشترین عملکرد خشک برگ مربوط به اکوتیپ شهداد (۳۳۲/۵ گرم 
در مترمربع) بود که اختلاف معنی‌داری با اکوتیپ رودبار (۳۰۸/۲ گرم 
در مترمربع) نداشت. در این تحقیق افزایش تراکم کاشت منجر به 
افزايش معنی‌دار عملکرد خشک برگ گردید به گونه‌ای که بیشترین و 
کمترین عملکرد خشک برگ به‌ترتیب مربوط به تراک‌های ۱۰۰ و ۲۵ 
بوته در مترمربع بود (شکل ۸). 

طبق نیج تجزیه واریانس. اثر ساده اکوتیپ بر عملک رد خشسک 
کل معنی‌دار نبود ولی اثر ساده تراکم در سطح یک درصد معنی‌دار شد 
(جدول ۳). بیشترین عملکرد خشک کل (۱۰۱۰ گرم در مترمربع) در 
بالاترین سطح تراکم کاشت حاصل شد که نسبت به تراکم ۵۰ بوته 
در مترمربع ۴۱/۱ درصد افزایش نشان داد (شسکل ۸). همچنین 


کمترین عملکرد خشک کل (۳۳۸/۸ گرم در مترمربع) از تراکم ۲۵ 
بوته در مترمربع (فاصله روی ردیف ۲۰ سانتی‌متر) به‌دست آمد. اثر 
متقابل اکوتیپ در تراکم برای عملکرد خشک کل معنی‌دار نگردید. در 
مواردی که اندام هوایی گیاه به‌عنوان بخش اقتصادی مطرح باشد. 
کشت‌های متراکم و ایجاد سطح بالای شاخص سطح برگ می‌تواند 
در افزایش ماده خشک موثر باشد و عملکرد ماده خشک می‌تواند 
تحت تأثیر تراکم قرار گیرد (2004 ,0ه[06نامطعه۷). محققین 
گزارش کردند که تراکم ۵۰ بوته در مترمربع گیاه گلرنگ نسبت به 
تراکم ۴۰ بوته در مترمربع دارای وزن خشک بیشتری بود 
(2008 ,عدموهزهطک1 4صه مهنل‌ه‌طتم۴). همچنین آنها بیان کردند 
با افزایش تراکم بوته در واحد سطح. رقاست بین بوته‌ها به دلیبل 
کاهش فضای قابل دسترس گیاه تشدید شده و باعث کاهش وزن 
خشک هر بوته می‌شود اما افزايش تعداد بوته در مترمربع باعث جبران 
این کاهش شده و افزايش ماده خشک در واحد سطح را به‌دنبال دارد. 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۰۱۶ شماره ۱. بهار ۱۳۹۷ 


3 
1 500 ۹ - 1000 ۳ 
[ 400 2 1۸ 0 . 2 4 
9 نموم ۳ 4 
«دع و ‌ 00 ی 3 1 
3 1 200 3 1 400 ح 
1 ۱ : 
سص 01 
25 100 
تراکم بوته (بوته در متر مربع) تر اکم بوته (بوته در متر مربع) 
(تصاصهای جانعجع0 ۶« (تطاصعای) جانعصعل )دز 
شکل ۸- اثر تراکم کاشت بر عملکرد خشک برگ و خشک کل گیاه حنا 
۲ ۲۱۵۵۱۵ ۵۲ ۲۱۵۱0 ول کوع۱ مد اه)م) جن اتعصعل مصتاصهام اه ]ععاله ۲۳6 -8 مساهز۲ 
نتیجه گیری مورد تراکم مناسب ضروری به نظر می‌رسد. همچنین اگرچه میزان 
۱ ۲ بٍ_-_ عملکرد به‌دست آمده از این تحقیق با میزان عملکرد از کشت سال 
۳ ات 1 ۲ : ی َ 
ي ۳ ِِِ ِِ ِ ۱ : اول حنا در مناطق بومی زیر کشت آن (تحقیقات در حال چاپ 
شرایط آب و هوایی کرمان اختلافی وجود نداشت. همچنین بیشترین ی ی یه ۲ ۹ 
نویسندگان) تقریبا همخوانی دارد ولی در پایان فصل رشد و با اولین 


عملکرد به تراکم ۱۰۰ بوته در مترمربع اختصاص داشت. البته بایستی 
توجه نمود که حنا گیاهی چند ساله بوده و این تراکم کاشت برای 
سال اول از نظر اقتصادی توجیه‌پذیر است ولی برای بوته‌های با سبن 
بیشتر از یک سال با توجه به تغییر در اندازه پیکره گیاه» تحقیق در 


بعد امکان رویش محدد نداشتند. 


کاهش دمای شدید. بوته‌های حنا دچار سرمازدگی شده و برای سال 


۱۰ 


مصحمط ۵۶ بمه‌تله اهزطاممتصصتامه .2008 بک با نوتاه 220 ربا .ظ ۸۱-22۵ .لا .۷ رتع20! بیکا مک وهاماناک- اضر 
253-۰ :23 امصتنامل ۱601621 صقصصرم .قاعقره 

عم صم متا .2008 ,۷ متصتاععاعهظ مضه ریگ م22 بط و۱۲2 ریات له همهم ما ری رصتحتظ 
]0۵ ۷۷۱۱۵ ۱/۱ حمتاتاهم‌مصمی صم قعه7 لته عقعطاه ععاصه و۷ تاتاهمصصمی ووعاً مضه وعمعظ طا ععصعععن آهعتوماملدرطمومم 
0۵0۰ طوام‌ص! ط16 صهتونع۴ م1) .۲19-127 :80 82220061 مه طوعطیاه روط گه اقصتاهز .ععتاتعصعل 7۵۵۵۲ ]0111676 

۶ 0۵0000 0ج )0۵ج 0۶ ولو رلفصه 1)201۷70صهنم :2010 ۲۱۰ ,0۳02۷10۵ 20 یه تصقطت وب بتتفططفگ پ رصه«مصصوظ[ 
عصتاصهام 0۶ وله7ه۱ اجمعنل ما 165۵0886 صا رم هی مسامم) طفتهد ۵۶ مهب لته لدته‌مصصصم لمح لهع1۵ و« 
ماه طاوتاع حرط طزه صفتویع۴ م) :1002-1011 :(6) 8 اهوم 0۵۵ ۲۱۵10 ۵۶ اقصیتامز صهتصو1 .راتدصول 

همم ۵۶ تمه اهتمام۸۵92 .2009 بظ۸ رصهلطعم0ه9 200 ریا ۸ مطم20220 هام۷ ریک رد0022 .۷ متصفطعظ 
۰ هصتان0ل 0۱۱/۳5 .طوعصوبا-ع ۵۱۵۵ .معمرو مه عصممصلع و 0ص کماع ات سعهعهانآمرمای )فصندعه ماه 
۰( ۱19ص ۷16۲ جهتونع۴ م1) .46-52 :15 

۰ ۱۷]210 و.(] .۲ بل۷]2 ,.۷ ۷۰ وصا و.۷ ۲۰ علاط و.] .1 مصتهنا و1 .لا ر1(0182 ویک .ظ بع0008) ,.00 .1 ,قاط بیط .1 ماع1ظ 
0 901۵866 ۳۱۵۵۵ صصحصاع1 ۷ م1 ولقصتمم مه وعصقهاظ لقمتم۱۷]۵0 م۲۳ ,2004 .1 رصه10 20 .لا وه ,.1 .1۳ متاطلا وک 
41 ۴ ,1 ۷۵۱۰ ,ا0ص۲2 ,عوتا۲۱0 مصتطوتاطانظ زومامصطهع 1[ 

1۵ ۷۶ -20۷۷ظ طا ممتاممعم1 اطعنا تماجهرع تم فممتاصهان(ظ .1996 .0 .ظ رمللز۳۱2/۷ 20 ر.ظ .ل ,0274ظ 
198-۰ :32 901600 02۲۵۵ ص۵62 901 

۰ 018]2014۵. صعععن جوم مه تاه متطمفافلم ۵۶ اتعجعل فتقصجماه 16 ,1999 ,۴ رصتاع1. مه ریگ هلوت 
1029-1۰ :23 ۲۱۵۲650۷ قح متانه‌تتهض گه امصم میات[ 

معط 0۶ ملورلممه امه مهد دننامه متامطامومامطظ .2008 3 .ظ بهرتظ 220 ر.ظ به به نا مطلفهط با ۷۰ ,دصق 
٩060121 68‏ لمصتتاهل اهعزوطظ صههم0عباظ م1 .عممتاتجمی ]طونا اصمعنه بعلصه 0ماهبتاانه ینمی عستعی اصدفام 
.527-9 :153 

۰ 162 20010 عقاوم رطاظ ۸ :قیمحصصنا وتع مرهعسما :2010 ۲۰ بهتو۳۵۵ 220 .و رله00 وت ,اتف 
91-۰ :2 موم هار۱ مه وممممنهی لههتانامعمصصقوظ گه اقصیاوز اقممتامصماه] 

مج ممتاعهم۳0( «المن‌دمامان مط ۵۶ عصتندم‌صهمن 2007۰ ۱۰ ۷۰ ,هر ۰۱20-۷۲ صرح ر.ظ ماتقحصع1 ربق بهحصطقط ریک متصلت‌طظ 
۶ تدم .عمصنا الم ععمصه لمته6۷ )فطتهعه ماه مروت ری هه اه عتمعسه ۵۶ حصوتصهدهعظ 
۰ -1098 :7 9016868 ۷۲۱۵01621 

12000۲6 اممصمم‌مصمصعامصصتاه ۵1 امه عطلووموفه .2018 ۱ رتل۷۱۵۲۵ 20 بلط مطفط ۳2۲202 ره رتتاوظ تصهفو۳ 
فیک ما مهار لقتممنلمت منم 2 مه (مً کنوع مومسم حصحفط گ۵ ممتافتمامحهص طاشمع مفصم 1۵10 
۰( 119ص طز صهتوعظ ص) .(فوع۶ظ ص) .رعما00ع۲0ه۸ .۳۳0۵۷1866 
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بررسی اثر تراکم بر میزان فتوسنتز و شاخص‌های رشد اکوتیپ‌های حنا... 


0 0۳۵۳۷۵ (۵ «اتقجهنا غصهاظ 0۴ ۳1]۵۵۲ .2009 .ظ رتتهاطهظ 290 وب بتط10026 .۲ بله0طک معط ریک رتعه0صهلهن) 
منود ماصمصتهاونه ۵۶ امصتم؟ .6۵۵ 960080 2 قح رم ماه یامه ۳۵1) ۱۱۱۵۱08 عب«مالصناگ معتط1 ۵۶ ۱۷۱۵۱0 
موه حاوتاعمط طز صعاف۲۵ م) .27-40 :(20) 2 عمصمعو: ممتم۲۵0۵ظ 200 

۷ ۷۱ ع۵«امصمع مضه مماهانممم اصقام رعصتمدمه م۴ :1988 .1 .ظ رماعهل 20 رنه بظ رتعالمصطهو رب نک یطماوهت0 
.631-4 :80 ما0 «طمصمتيض بصههه پل ۵۶ فامم‌همم‌صصمی ۱۵10 صرح ۷۱۵۱0 ع۵ قمع عطم02٩‏ 

0 طمتاه1ا۵0۵ ههام تعطعنط ممننامع؟ مهههار۵و من قاانام مصلیت‌مصص واعم۴ :2003 ۰ظ ۰ظ روعصمل 20 وی .1 رتعوتان‌طفام۴۱ 
۱0۰۱094/)0۷۲-2003-0408-01-۰ :001 .2 )عمعصمعهص۱۷]2 0۲۵0 .)طععصع‌تننا0ع؟ 2762 162۴ ۳2۵۵۲ 

ص 5 )۱/۵۵۵ یبیل صرملممطر 0صرج ق۵1 ۵۶ وتنام مجح وتومط‌صروومامطاظ :2003 :1 رعطع0) 20 و) وتقاتام‌اتت2ظ و۷ رمک 
2089-0۰ :43 5۵186868 0600۵ .)صمحص0 له همه ۱۷۲۵01۵1 

ص) .8و۲۶۵ 4هطصطفه۱۷ نطهم‌طوممرجدز-ع-ع0مطصهل قفا وم ۵۶ «ومامنوظظ .2006 .0 رهتطل‌مصصندو مضه ی ب1۵0061 
۰( 6۲5120 

فص لهمزومامطمتمصظ من فصمتاماناممج عصفام ۵۶ قامع]۲۸ .2009 ب با بلط مضه رال .ظ مطمووی و۱۷ با ,ع128طناک 
0 ۵۱۱۶ ۸۲۵) ]ناصلصنامتع هه( امه 0۵۵۵۵۵ ماقا۵م ]9۳۷۵۵ 6۲0۲0۵۵60ص1 ۵۶ فتمامصصهتدم آ1۵0]۵8162وردام 
16-4 :(1) 2 5610066 ۲۱۵0۲ ۵۶ امصتتاه[ متصملعع .(.,] 

اصماع مر رالقتهمصصصهن هر - ما ۱7۱۵0۵ ۵زمعساما :2015 یه رتاطاه] ۱۷ تقتیک مه ریق رصقتطمنانا ریا بطفصته تقمصتیگز 
5 و۶۵۵ هرفن1 .۲۵۷1۵6 ۸ :200710۰ لهمزعما0مه مدا مومت ره )مها تمصتمنلممهر مضه عصدول لهبممصصتیم 
269-6۰ :65 

۰ ۱۷۲ .۷۵۲۱۵0۷ 02۲ مصح ب«مابوظ که مصلود عومم‌نام لقتیل ۵ 2٩060]‏ 0111676 معط ع20ع)1۳۷6۵ .1992 ۲۱۰ ,۷۲ رتطه‌عه‌هام [ 
۰ 1۱050۲1۵1 صقطهع1 .حصمممتهه۸ طا فلوم 1" 

۵۶۲ ( نامه 0۵۵06 دانلمعلده مه عمتاقهادممم عصقام 0۴ ۳۲۴۵۵۲ .2000 .ظ ,وع1 4ص2 ر.ل یک مطتا۱۷]2۲ 
.37-4 :(1) 28 معصملهه امعبانمتا :۲۵ مه وم ۵۶ امصنامژ صملقع2 بو .ممتام 2۳0۵0 

۴ مها ما موتاً ملقمه مصح ملقصع ۵۶ ممتاهتنه۷ م۵ طامنهعوم ,1998 .۲ بتااع2۵۷0۵۵ 220 و.۲ و1002 ریظ م1۷11 
129-2 :480 ات۱0٩‏ مامعه .ممتاداطا ناوت تماقعجمای مه 2۳۵۵6۲ 

7 ۰۲۱۲۵۵ ۵۶ فاممممم‌مهمن ۲۷۱۵۱0 مه ۷۱۵۱4۵ روتورلممه طامن .2016 بخ رتعتطنامطه مه ر.ظ بتله[۱۷۲0۲20۵ 
461-۰ :(2) 10 ۲ع1010و0۵عظ و۵ 0۶ امصتتا0[ .عمافک م96۵0 )صمزم]۱۱۶ بعهنا رز وا 00 وتهتانت 
موه صافتاومظ 10 صهلفهظ م1) 

مص1 ۳0و و۵ اتدمع اصهام عصتتعااه ۵۶ ۴۲۲۲۵۵۲ .1990 ,۱۴ رتهعو صه ر.ظ .ظ .ظ ,۱۷۲۵۷۵ ر.ل ,۷۲ ,۱۷۲۵1۲150 
139-۰ :70 016866 )صقاظ گه تمصتمل صمتعمصهت ,۲۵۵6 عصصصصتای 0 

مه متطقطو .عمومت همم .1 ۷۵ رتمطمج0تعظ .2010 بر رتصعطففک مضه رم راق2 وت 0-۷02 
۲۵۹120(۰ ط1) ,5و۵ الوهب تن 

مهتم مضه فموهه لهعنوماههع هم :مق ومع ناهام صا ممتاهتنه۷ متللهعموعاصا ‏ ,1989 .۱ رعا00ظ 
0 ماه طا«مع ما ممتامنه۷ ۵ دممممنامعقصه صه فعفتاق (۳۵8۰) وله ۵ رفه‌طاصصما ص .49-68 و .8عمصمتا0عقههم 
۰عصتطوتاه۲ .0ع۸ ظظه .عاصهام تعطمنط هم اتاه 2۳۵0 

صرح وععصا نامع صم تاتعصعل عصتصهام مه عصتمهمه ۲۵۷ 0۴ ۲۲۲6۵۵۲۵ .2008 ,۱ ۷۲۰ رتتاه‌معزهطک1 مضه ریا مطهلهصتاوظ 
۶ ۰166۳۵0108۷ هه معصهمه ۵۶ لقصتاه .عصتاصقام تعصصصصته صا طامومک صقطهلو ۵۶ امتیه۷ 1۱062 رو 10و ۵۶ ۱71۵10 
۵09)19601(۰ طوتاعص طازه نهزوهظ م) ,17-31 :(42) 11 عناوم لهتتداط 20 ناوضر 

۵ وم مناولنه) 02120 ماطاهیه 20 ۷۱۵۱۵ صتحتع جم «متعصعل تصفام 0۶ ۴۲۲6۵۲ .2002 ۳۰ رتطماهه 0صه .۷۲ رتصلهءمطل۸ ۴۵/6 
.صق بصهلن0) ,ووعتوجم) ععصمنمک ومع صمتصمن؟ 8۳ 0۰عمامتطفطک ما وعناهتیه۷ موملصن6 

عصتاصهان 0۴ ۳۲6۵۵۲ .2015 ,۳۱ ,۱۷۲202 220 ریت رتهصصصهطم‌صصزم ما ریم رتلتصصهاط بط بل‌طهلتتهطاه تتهلتماط بط بتطوع920 
۶ ۷۱۵۱4 لو مصه مها اااممماده قمع رمممم)منوم لقاممهماو رولوعطاهومامطاج امه مه اتعصعل صهام ده 0246 
فاعم طاز صفتونع۴ ص) .83-94 :(23) 7 «ع010لودام۵0عظ عصقاظ گه حیاول .ققعته زدتمکا مه صقطوه] صا صهع 501 
209026۰ 

۰ ,012169 0و۸ ععتاقطله: ۳۰ 280 .«ع1010وروطام صتقاظ .19986 ۴۰ ,ععاع2 220 وم ,12126 

6 ۲۵۵ بآ ۲۷۵۵۵۵۵۵ طا ٩126‏ مضه نامع متمططماه 1984 ۸ بتاه۳۱۱۱۵0۵ 220 رت ,120۵206 ب.ظ .6۵ بقالم2021 1 
1070-6۰ :24 

عمط صا متامت0۲0۵0 صتدتع صام هن قمع اتفجعل )صهام مضه ۳710 م۴ .2002 1۱2۰ یک رصعامط 1 0ص2 ر.ن ۷۷۰ ,۲۷10016۵6 
1020-3۰ :94 اهصتاه[ رمجمتود 6ظ جمی ممطاعه ۱‏ 

۰ ۷۱6۱0۰ 20اه لصه ٩126‏ تعطانه رطاهمع چم امتنه۷ مج مهو اصهام رعع۹۵۵ ۲۵۷ 01 ۲1166۵۲ .2004 ۲۰ رل2زممهانامطم2 ۱۷ 
۰ 1۱0050۲۱۵1 محقطعق1 . طمهمتهه۸ طا فلوعط 1 .56 
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نشربه پژوهشهای زراعی ایران رهم1362 دمم ۲۱610 ۵ امصتمل محتصف] 
جلد 1۶ شماره ۱ بهار ۱۳۹۷ ص. ۱۸۱-۱۹۰ (ص 181-0 0۰ ,2018 .50108 م1 ,۵ ,16 ۷۵۲ 


۵ ۱۱/۱۵۵ 62۰۵۱۲۵ 20 وزمم‌طاهووم) م۳ صن واتعج۱۵ ۲۱۵۸۲ 0۴ ۳۲۲۵۵۲ 1۳06 
۵ (۰ن] 11۱6۳۱۱9۶5 ۲۵۱۷۹۵7۸۲۵) 


اعطاه ۲2۵ ۲۱۱ - و۳ توعد .۸ 
19-12-16 :16061۷60 
22-08-17 :۵0660060 


۱۱۱۹ 


جمتاتصم متامصتن وه ما ۵10 عم معصمصمکتهم مصناحصت‌نهمد فطل صتماهاه مه وعمامع؟ صفاتهحرحطا اوممهر فط) ۵۶ عمر0) 

2 16 (مد ۵۳۶ ۵معسصل) حصصمط .واتعصعل عصقام صصتاوه فطا معتصتصعاع و1 ومتاملیه۷ صهام موه ۲۵۲ هه 

۰۵ ۲۳6 .و00هعناوهه لهتتافنص مه فمتامم۵۲0 اقصلم0۵01 مصزقط ۵ مها صا ملع طعنظط )1 عصقام افتصصممم 

معط مضه مولع مهعاص1 ط 0وها عطا عصتاه06001 10۲ وا و1 قصصفط 0۶ وع27ع1۱ مممع مق 001۷۵0 ود )۱۷۲ 

0 ۷25 تاد فتطا ۵۶ موممتتام صتقصهر فطا1 ,مممصیومطاطممم4 2-۳1701001 رمممو12۳ مد ماقم عصتجمام مامتمصت۳م 

صقصصممکا ما ومتاتعمعل مصتاصهام تممعلن ما مومع فصممط )ممم له ممتامهع هملعماملوطص-0تعه عمط مهبم 
0۰ ۱۷/6۵6۲ 


1۷۲26۳۵216 20 5 


معط ۳ صعتععل ۵۱۵۵1 760ت00ص۲2 متمام‌جومع وم 92860 کصمحتممونن 1200۲ 2 وج نام هه قه تاو فط 1 
50 ,33 ,25) 5ع101وع0 عصقام عیام گم 0ع)8لوههع اصمصصتته‌منه م1 ,2015 ص1 لته دنا تقصمطحظ 8تطهطه طا فصمتاه)ن۵1ع۲ 
جمناحصنصصهع مج مقععع الق ما ما فبظ .رصح فصح تحطامم13 ,420طقط) فمویوامعی عمبطا فصح (صه عاصقام 100 جر 
,(1) 1006 2762 2۴ع۱ وه مناد مععتصا 0و رلتطاه فتطا ص .عصتاصهام‌مصهه فجس عفد 00طمصظ عصتاصفام مط فمصفامام۳م 
۴ 0۵01110 ,(صشله) 2762 ۱62۴ ٩۵۵0186‏ ,رکلصشا) متاق۲ همه ک2ع1 ررعانع) ماه امه ۲۵120۷۵ برکاتن) ماه مه همم 
,۵/۵916 )مدا امه 16 .6210012060 وع (رنا(ظ) ممتلحییل وقعمهمتها 20 (نلصشا) ممتلهسل مه گهم۱ رر۷۷ناه) کطعزه۷۷ 
و0 0۷ 0۵04 دهع ۶ 001ص معط مد 0مسامحعصظ ۷۵۲۵ ۲246 ممتاهتتممصهط مه ععصم)منلممی لماقمطماه 
حدم مطا عصلفه 2021۷7760 ۷۷۵۲۵ ۲650165 مطا رم فطا که .وتا رفعتصهم‌مدمع معصمزهگ -مدظ نلآ رلع۵۵0 01-340) تمامظ 

۰ ۲۵۵ 0 1۵ م۵۲ فصصه‌تمهلل ره و مه۵1۲و ۱9۲۸1 220 9.1 .۷ 

مکی وز(۱ 20 وااباععع 


۵۵ 2۳0 ۴ بعاتن ۵ دما ما کمن بلامه‌تصونه موس وعمنوامعع 160 بتاد فطع عقط 7۵0مطو فعاناوعه فط 1 
موه مص مه ععطا ملنطه 6۵۵006 0420طقط9. مه 0ععصماهه عاتن ۵۶ عمعه27۵ )وعطونط م1 .عمصهامنلصهم 
40 027.ع.ع 0.018 0۶ ۴01 عط ۳1 6600706 ٩2020‏ بعفهه فنطا صد معمجا0معع صدظ هه عدها۵0مک صمع90 0111676866 
لممتصصعل هه همنومامطممصه رله‌توم۱ملوررطج ما عبال ۵۵ 0ناهم معصممع]ن فتط1 تقتا فتطا ۵۶ معجه27 اوعطونط عمط 
۶ مبااه۷ اتمه م1 .۲266 ط ومع ۲۵۱201۷۵ مطا وامع2 له رومام رومامطان و مهم عصتاههم11ه فه [[۷۵ وه 1201019 
«صم‌نصعنه امه فه۳ قط بر کی صظ امصصص 234:6) نامع 020طقط9 ۲۵۲ ۲۵۵0۲060 قهس عمصمام‌تاوهم لقاقعهماه 
ماقماه ۵ مضه عطا کقطا عمتجمطه عانمومد مهو میج متقط؟ بای هه آمصصه 229:6) فمویوامعی حصفظ طانه تصعته]کن 
۵ تا 1ومع0 00:60ه صا وممممم م1 .ومتام‌زنه۷ مه وملمعوو اصقام ط 0ععصجصل 9۵ «قحظ هعت2 162۶ ۵۶ نصا تمه 
00 10۲ ۲6۵0۲060 ۷۵5 001۴ 0۶ باصن مد مط عقط) لصو وغاباعیک .عانهع 0عاقدعص مطا بم۶ اصم‌نصوته «لادء‌تادتاماه 
6۲ عاصدام ۵۶ توامصننه دمص عطع مه هبل ۵ نامع وعناتوصعل تعطونط فطا 2 کان طا عفوع12۵ .اتفصعه . مظ فاصفام 
۲«اتصصع مصتاصهام صا مصتفمهعصا از 10762960 لصا طمتوعوع1 فنط ص مها همتج 2۶ع۱ تمطونط 2 عمتمبالم0۳ قمته نصا 
0 ۷/۵۲۵ ۸۱( مج حضا اه ماصقام 100 حصم 4عصنفاهاه مهب تفت عنطا گم معمتونه تععطعنط عطا 4مه 
40ص لصا 0۶ 2767226 )ها ٩07760‏ فصموتنهم‌جوم صقعصه ۵۶ فلناوع: م1 ,(۵0.01ظ) ب«اتعصعل عصتاصمام رها امه وله 
امه ۲0۲ 0عصتهاطاه که« النامعد مهو 6 .7 مه عاصمام 100 ما 50 حصم واتعصعل اصمام ها عصنعمهتعصذ طازه 0ععمعتعع 3۸۲۲۱ 
«اتصع - صظ ههام 100 1 قاومطاهومامدام اعظ اما .عمصهامناجمع لماقصطماه لح ماه صمتاهتتمفصه رولفه‌طاطردم)مدام 
40 عصنقطه ما مفهععصا رمتامموهاه 000 مضه ]طاعنا عم ماصفام مععهها ممتاتاه‌مومصم طعنط مه مسق 9 نامع 
۵ ۷۱۵۱ 1۳۲ هع۱ هه ۱۷۱۵10 سل لقاها بقطا 0۵0و فالناوع مط1. مممتاه‌اویی: ما عصلفهع‌عمضا «لتممنوععومع 
0 0۵۱۵9260 فاتقا عماجم ۵ ومتله۷ ]100/۵9 0ص )ومطاونط م1 .ومتاتفمع دای ۲ 2160060 #اصدعنصوزه 
۷۰ و فاصقام 25 هه 100 ۵۶ وعناندصع 
عصمتعدصل‌جصم) 


۵/۵۵۲ هک طا مرمع مظ مهس عمط رعمصمطصمگتهم که معا ما 4مامناهه ماع ممع۵ه «المتمهه0) 

2 وذ مصصعط نقطا 0عامه 0 0نامطی 16 .راتعصعل مه عاصهام ۱۵100 0ععصماهه وه 10عنو )ععطعنط عطا معلم .عصمتانجمع 

0 ۷6۵۲ 006 صقطا محر مق باه 0ع1تامیار «اله)‌نجومجمعع ود کهع۷ ]179 مطا ۶۵۲ «اتمصمل مصتاصهام منط 0صه عصهام اهتصصمتمم 
۰ 6 10 فمظععو اتفصمل ماهت200(۲0۵ مطا و0 طمتهعوع۲ پاصقام معط ۵۶ 51760 ۵00 طاً دععصفطل ما عصتل001ع2 رفتطهام 


0 رممصه)0 600 امامتطماگ رعصمهمد مک رعم0عظ بکلت0 1۵۲۱۷۵۲۵۹۰ 


0تطفط رعصتلععظ عصقاظ مه مهمنهه ۵۶ اصمصتدمون رراه1۵50600۷ ۲۶۵6990۲ عاه001ووظ هه )عبت سلقظ -2 248 1 
صمصمک ررالوه ترا تقممطوظ 
(مم. م۷۵ ۵ وله ماطهحظ :تم میمصت طممدمتزمن -۶) 


